EF 86

Kling- und brummarme Nf-Pentode

Aligemeines:

DievonSiemens, Telefunken und Vealvo gebovte Nf.Pentode EF 86 wurde speziell als
Eingongs- vnd Yorstutenrohre fur hnd'twerﬁge Mi.Verstarker entwidkell, Ein sehr kurzer und steifer
Aufbioy des Elehirodensy.lems mach die Réhra unempfindlich gegen mechonischa Erschiifterungen so-
wie gegen okustische Beeinflyssungen, so defl eine sehr hohe Klingarmut erretcht \:rerden
vonnte, Ebensa isl die kdhre EF 84 unempfindlich gegen Heiziadenbryummen, so daB man auch in Yer-
starkern for hddchsie Gileanspriche ouf eine gesonderie Gleichstromheizung verzichien kann,

Ohne besondere Mafinahmen gegen Mikrofonie dorf die Rohre EF 86 mit einer Empfindlich.
keit von 0.5 m¥ (ir eine Endslufen-Ausgangsieistyng von 50 mw (bzw, § mV fur 5 W) betrieben
werden, wenn bei einer Lawtsprecherleistung von 50 mW die mitiere Beschleunigung der Rohre bhei
Frequenzen > 500 Hz nicht mehr als 0,055 und bei Frequenzen <500 Hz nicht mehr als 0,06 g
betroagt,

Der Brummstdrpegelist bei einam Wedselstromwiderstand im GiHerkreis Rgl oo <o 0.5 MS?
fiir 50 Hz und einem Katodenkondensator Ck > 100 puF kletner als S5V,

Diedquivalante Rouschspannung, bezogen cuf Gilter 1, belragl fir den Frequenz-
bereich 25,.,10000 Hz bei U, = 250V und R, = 100 kQ e twa rATL S

In Miederfrequenzverstiirkern, die besonders hohe Gualitélsanforderungen erfillen missen und
deren Frequenzbereich in Speziclfatien {z, B in medizinischen "feuigrkarn] bis 2zv | Hz und leil-
weise noch darunter reichl, ist dos durch den Funkeleffekt ausgeldste Rauschen unterhalb von
10 000 Hz nicht mehr zu varnadilassigen. Dieses Funkelraovschen, das frequen:ubhunmg ist
und mit sinkender Frequenz zunimmt und sich besonders stork im Frequenzgqhnet unterhalb von
1000 Hz bemerkbar macht, lief sich bei der EF 86 ouf einen so gonsligen Wert bringen, dofl es prak-

tisch koum noch eine Rolle spieltf,

Die MNi-Pentode EF 84 ist mit dem N o v a | sockel [Pico-9-Sodckel} avsgestatter, ihr Einbaw kann in
beliebhiger Lage erfolgen.
Uﬂ=25ﬂ 4

Iﬂ =3mA

Vorldufige Daten:

HEiIUHg: indirekl geheizta QOxydkatode, Parollel. oder Serien.

speisung mit Gleidh- oder Wechselshrom. Uﬂ'? ez . UZ=FH?V_
Heizspannung U; 5,3 M u lgz=06mA
Heizstrom B 0.2 A

Mefiwerte: 63V
Anodenspannung u, 250 A b2/
Bremsgitterspannung Ucg 0 \ Meflschaitung
dchirmgitterspannung U.o M

Giltervorspannung U v

Anodenstrom I,

Schirmgiterstirom -

Sleilheit S

Innenwiderstand Ri

Yerstirkungsfaktor Hg2gi

Kapazitéiten: (chne GuBere Abschirmung)

Bingangskeopozitss C,

Ausgangskapazitat C,

Gitter 1 / Anode Cotia

Gittar 1 / Faden 21/f

Scholiung 1 Schaltung 2 Sockel van unten gesehen
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Betriebswerte als Nf-Verstarker in Widerstandsverstarker-Schaltung,

a)in Pentodenschaltung (Schaltung 1)

Betriebsspannung Uy 150 200 250 300 350 400 \
AuvBenwiderstand R, 100 100 100 100 100 100 kQ
Schirmgittervorwiderstand R .o 470 390 390 390 390 390 kQ
Gitterableitwiderstand Rgl’ 330 330 330 330 330 330 kQ
Katodenwiderstand Ry 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 kQ
Katodenstrom N 1,0 1,65 2,05 2,45 2,85 3,3 mA
Verstarkung U, ~ !Ug,.,_, 95 106 112 116 120 124 fach
Ausgangswechselspannung bei k=5% U, . 22 40 50 64 75 87 Yais
Betriebsspannung Uy, 150 200 250 300 350 400 Y
Avfienwiderstand R, 220 220 220 220 220 220 k2
Schirmgittervorwiderstand Rgg 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 MQ
Gitlerableitwiderstand R, 680 680 680 680 680 680 k2
Katodenwiderstond Ry 2,7 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 kQ
Katodenstrom by 0,55 0,75 0,? 1,1 1,4 1,55 mA
Yerstarkung U, ~ !Ugrw 150 170 180 188 196 200 fach
Ausgangswechselspannung bei k = 5%U, 24,5 36 46 54 63 /3 Yot
b)in Triodenschaltung (g an q, g3 an k) (Schaltung 2)

Betriebsspannung U, 200 250 300 350 400 A
Auvfenwiderstand R, 47 47 47 47 47 kQ
Gitterableitwiderstand R.1’ 150 150 150 150 150 kQ
Anodenstrom I 1,85 2,3 2,7 3,2 3,7 mA
Katodenwiderstand Ry 1,2 1,2 i,2 1,2 1,2 kQ
Verstarkung U~ U o« ~ 23,5 23,5 24,0 24,5 24,5 fach
Ausgangswechselspannung 1) U, 22 32 43 53 64 Vot
Klirrfaktor 2) k 3,1 3,5 3,8 4,0 4,5 %
Betriebsspannung Uy, 200 250 300 350 400 Y
AuBenwidersiand R, 100 100 100 100 100 kQ
Gitterableitwiderstand R;:l’ 330 330 330 330 330 kQ
Anodenstrom I 1,0 1,25 1.5 1,7 2,0 mA
Katodenwiderstand R 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 kQ
Verstarkung U, ~ /Ug ~ 27,5 28,0 28,5 28,5 28,5 fach
Ausgangswechselspannung ) U, ~ 27,5 39,0 50,0 62,0 73,0 Veff
Klirrfaktor 2 k 3,3 3,7 38 4,0 4,0 %
Betriebsspannung U, 200 250 300 350 400 v
Avf3enwiderstand R, 220 220 220 220 220 kQ
Gitterableitwiderstand Rprl* 680 680 680 680 680 kQ
Anodensirom I, 0,5 0,65 0.8 0,9 1,05 mA
Katodenwiderstand Ry 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 kQ
Verstarkung U, ~ ng,._, 30,5 30,5 31,0 31,5 32,0 fach
Avusgangswechselspannung 1) U, . 28 39 51 62 74 Vs
Klirrfaktor? ) k 3,1 3,5 3,7 3,7 38 %
Grenzwerte:

Anodenspannung U, max 300 Y
Anodenkaltspannung Vol max 550 \
Schirmgfﬂarspannung U2 max 200 v
Schirmgitterkalispannung Vool max 550 A
Anodenbelastung 4 max 1 W
Schirmgitterbelastung Qgg max 0,2 W
Katodensirom e max é mA
Gitterableitwiderstand for Q, <02W R;ﬂ max 10 MQ

1) Ausgangswechselspannung bei Aussteverung bis zum Gitterstromeinsotz,
*) Der Klirrfaktor verlauft etwa proportional zur Ausgangswechselspannung,
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Grenzwerte (Fortsetzung)

Gitterableitwiderstand fir Q, >02w Rgl max 3 MQ
Gitterableitwiderstand (bei Gittervorspannungs-
erzeugung nur durch Re) Ry =0Q) Rgl max 22 Me
Gitterstromeinsatzpunkt ('gl S + 0,3 uA) Ugl e —-13 \Y
Spannung zwischen Faden und Schicht U_/+k max 100 v
Spannung zwischen Faden und Schicht Ust/-k max 50 Y
AvBenwiderstand zwischen Faden und Schicht Re/k max 20 kQ
30V, 35mA__ |
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Beispiel fiir die Verwendung der Nf-Pentode EF 86 als Vorstufenréhre in einem ,high fidelity”-
Verstirker nach V alvo - Schaltungsunteriagen, Eingangsschallung und Verstarkungsgrad sind so
bemessen, dafi mit einem modernen Kristall-Tonabnehmer Vollaussteverung und 11 Watt Leistungs-
abgabe (Schwingspulenwiderstand 7 2) zv erreichen sind. Die Tonregelung arbeitet mit zwei Poten-
tiometern fir unabhéngige Regelung der hohen und tiefen Frequenzen, Das Lavtstarke-Potentiometer
gibt die Eingangsspannung an die EF 86 weiter, an die sich eine Phasenumkehrstufe (ECC 83) an-
schlieBt und hieran die Gegentaktendstufe mit zwei EL 84 in AB-Einstellung. Die Gegenkopplungs-
spannung wird vom Verstdrkerausgang in die Katode der EF 86 geleitet, wodurch besonders nied-
rige Yerzerrungen — vor allem solche durch Kombinationstone — erzielt werden.

Zur vollen Ausnutzung der Qualititseigenschaften des Verstirkers ist es erforderlich, daB der
Lautsprecher einen Frequenzbereich bis mindestens 15 kHz verarbeiten kann und daB als Ausgangs-
fransformator nur ein hochwertiges Erzeugnis verwendet wird,
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Gesamt-Klirrfaktor des Verstérkers

Zum linken Bild,
Kurve 1: Hochtonregler auf Maximum, BaBregler auf Minimum.
Kurve 2: Hochtonregler auf Minimum, BaBregler auf Maximum,
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Kennlinienfeld 1

lo=f(Ugy)

Ug=250V; Ug3=0V; Ug2 = Parameter
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Kennlinienfeld 3 Ik . V=1 (Uy)

(1) Rg =100 kQ; Rgp = 390 kQ; Ry = 1 kQ.
(2) Rg = 220 kQ2; Rgp = 1 MQ: Ry = 2,2 k2.
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Kennlinienfeld 2 1qa="1 (Ug)

ng =140V; Ug3 =0V, Ug1 = Paramefer
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Kennlinienfeld 4 Ug~ ., k=1(Ug. )
(1)Rq=100kQ; Rgp = 3900 ; Ry= 12 ; Ryq- = 330 hd::

¥

(2)Rg=220k32; Ryp = 1MQ; Ry= 2,2k ; Ryy+ = 680 kidy.
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